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1. INDLEDNING

Silkeborg Kommune har anmodet Rambgll om at udarbejde en teknisk forundersggelse for
etablering af et vddomrade i et omréde ved Lemming A opstrgms for Alling Sg.

Opgaven bestdr i at lave en teknisk forundersggelse af mulighederne for at etablere et
vddomrade sdledes, at der opnds en tilbageholdelse af fosfor i projektomradet og at der
samtidigt samlet set sker en forbedring af naturforholdene i omradet og at forringelser i
veerdifulde biotoper undgas.

Formalet med fosforvddomradeprojektet er at forbedre vandmiljget i Alling Sg hvor der i
Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn er angivet et indsatsbehov p3
302 kg P/3&r.

Opgaven er lgst med en sddan detaljeringsgrad, at de faerdige forundersggelser opfylder kravene

stillet i:

Bekendtggrelse nr. 575 af 02/06/2016 om kriterier for vurdering af kommunale
véddomrédeprojekter

Bekendtggrelse nr. 576 af 02/06/2016 om tilskud til kommunale kvaelstof- og
fosforvddomradeprojekter

Bekendtggrelse nr. 852 af 30/06/2010 om kommunalbestyrelsens befgjelser ved
genopretning af vddomrader

vadomradeordningen - Vejledning om tilskud til kommunale kvaelstof- og
fosforvddomradeprojekter 2016 udarbejdet af Miljg og Fedevareministeriet
Kvantificering af fosfortab fra N og P vddomrader”, Notat fra DCE 10. september 2013,
rev. 06. juni 2016

Etablering af P-8dale - DMU faglig rapport nr. 840, 2011

@vrige handbgger, tekniske anvisninger og vejledninger m.v., idet der henvises til
SVANA'’s hjemmeside om kvaelstof- og vddomrader

Fosforberegningerne er udfgrt i den seneste version af fosforregnearket af oktober 2018.

Rambgll har sidelgbende udarbejdet en ejendomsmaessig forundersggelse for projektet.
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2. EKSISTERENDE FORHOLD

De eksisterende forhold i projektomradet er vist pa Bilag 1-4.

2.1 Projektomridde
Placeringen af projektomradet er vist pd Bilag 1. Projektomradet er beliggende nord for Silkeborg
i Silkeborg Kommune.

L\

Figur 1 Projektomradet markeret med rgd linje ©Geodatastyrelsen

Projektomradet har et samlet areal pa 28,42 ha. Omradet daekker Lemming A fra eksisterende
St. 2.500 m til St. 4.815 m. Undersggelsesomradet var pa 21,71 ha.

Arealanvendelsen i projektomradet er vist i Tabel 1 og pa Figur 2.
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Tabel 1 Arealanvendelse i projektomradet

Arealanvendelse Areal [ha]

Omdrift 2,7
Permanent grees 13,3
Udyrket 2,48
Andet (ikke angivet i Markblok-tema) 9,96
Ialt 28,4
Heraf natur (§ 3) 22,3

Signatur
E Projektgreense

Eksisterende vandleb
Arealanvendelse jf markblok-tema 2014

I Omdrift
|| permanent graes
R e
=

Figur 2 Arealanvendelse i projektomradet, jf. markbloktema 2014

De topografiske oplande til projektomrddet er angivet i Tabel 2.

Tabel 2 Topografiske oplande til projektomradet bestemt via SCALGO Live
Beskrivelse [km?2]
Opstrgms opland (vandlgbsopland) 28,19
Direkte opland 4,11
Opland nedstrgms (samlet opland) 32,58
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2.2 Vandigb
Vandlgb i projektomradet er vist pa Bilag 2.1.

Lemming A Igber gennem projektomradet i et dbent forholdsvist reguleret forlgb. I den nedre del
af projektomradet Igber vandlgbet dog stort set i sit historiske tracé.

Det historiske forlgb af Lemming A i projektomradet kan ses pa Figur 3.

e
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<

\: K, .w".i..

Figur 3 De Hgje Malebordsblade fra perioden 1842-1899 viser det historiske forlgb af Lemming A
(©Geodatastyrelsen). Det eksisterende forlgb er vist med bla linje, undersggelsesomradet med rgd linje.

Lemming A er et offentligt vandlgb og er omfattet af Regulativ for Lemming & systemet af juni
1993.

Det eksisterende lzengdeprofil kan ses pa Bilag 10.1.

Lemming A har en mélsaetning om en god gkologisk tilstand i vandomradeplanen for Jylland og
Fyn (2015-2021).
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2.3

Den nuvaerende samlede gkologiske tilstand i Lemming A er ringe, p& baggrund af ringe
gkologisk tilstand for fisk. Den gkologiske tilstand for smadyr (DVFI) er god, mens den gkologiske
tilstand for planter er moderat.

Alling Sg har en malszetning om god gkologisk tilstand. Den nuvaerende samlede gkologiske
tilstand i Alling Sg er darlig, baseret pd darlig gkologisk tilstand for klorofyl. Den gkologiske
tilstand for planter er ringe, mens den gkologiske tilstand for fytoplankton og fisk er ukendt.

I Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn er angivet et indsatsbehov
pa reduktion af fosfortilfgrslen p& 302 kg P/ar.

I den seneste plan for fiskepleje er fglgende angivet /1/:

Ved Sinding Hovvej er der en fin streekning med klart vand og gruset bund. Vandlgbet er fortsat
reguleret med svag-jaevn strom og lukket af vegetation. Lemming A fortsaetter herfra og til
@revadbrovej som et reguleret vandlgb med jaevn strgm over sandbund, kun afbrudt af korte
streekninger med udlagt grus. De nederste 3-4 km af §en har et flot naturligt forlob med masser
af skjul og varieret dybde. Stremmen er god-frisk og bunden gruset og stenet, men fortsat med
meget sand. Der findes en del skjul ved sten, treeradder og vegetation. P§ denne straekning er
der en fin bestand af b8de srredyngel og eeldre fisk. Hele vandlgbet kan forbedres ved udleegning
af endnu mere gydegrus og sten til skjul.

Der udsaettes 3rligt 3.100 stk. yngel og 1.600 stk. V2-3rs grreder /1/.

Hydrometri

Der foreligger ingen vandfgringsmalinger fra Lemming A. Der er derfor indhentet vandfgringsdata
fra Hinge A (mé&lestation 21006037), som Lemming & Igber ud i ca. 4,3 km nedstroms
projektstraekningen. M3lestationen i Hinge A er beliggende ca. 2 km opstrems Lemming As udlgb.
Via Miljgportalen er indhentet data fra malestationen for perioden 2007-2012 og 2016. Samme
station er anvendt i en tidligere robusthedsanalyse af Lemming A udfert af Orbicon i 2016, her er
anvendt data fra perioden 1987-2010 /2/. I robusthedsanalysen fremg&r beregnet sommer- og
vintermedianmaksimumafstrgmning. Tabel 3 angiver de beregnede afstrgmninger og tilhgrende
vandfgringer i Lemming A umiddelbart nedstrems projektgraensen.

Tabel 3 Karakteristiske afstromninger og de tilhgrende vandfgringer umiddelbart nedstrgms projektgraensen,
oplands stgrrelser er angivet i Tabel 2.

Afstrgmning Vandfgring nedstrgms

[1/s/km?2] projektgraensen [1/s]
Medianminimum 3,8 122,9
Sommermiddel 7,7 251,9
Median 9,5 310,8
Arsmiddel 11,4 373,0
Vintermiddel 14,0 458,1
Medianmaksimum

1.007
(2007-2012 + 2016) 30,8 007,8
Medianmaksimum
4 1.407,0

(1987-2010) 3,0
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2.4

2.5

Af robusthedsanalysen for Lemming A fremgar folgende Manningtal:

Sommer M = 10
Vinter M = 22

Terreenmodel

Den benyttede hgjdemodel i denne forundersggelse er den nyeste tilgaengelige fra 2016 og har
en god oplgsning p& ca. 0,4 m. Den digitale terreenmodel er baseret pa flyscanninger og i den
anvendte model er treeer, bygninger osv. udtyndet, s der er fremkommet en beskrivelse af
selve terraenet.

Hojdemodellen er vist pd Bilag 3 med signaturforklaring.
Geologi og jordbundsforhold

P& Figur 4 ses et uddrag af jordartskortet (fgjord) i oplandet til projektomradet og i
projektomradet.

Humusjord

Sandblandetilerjond

Uerblandetfsandjord

'
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Figur 4 Jordartskort og oplandskort

Jordartskortet viser at oplandet til projektomradet er lerblandet sandjord. I stgrstedelen af
projektomradet findes humusjord. Det bemaerkes, at der udelukkende er foretaget en vurdering
af jordarterne indtil 1 m u.t. ud fra kort, hvorfor det ikke er et udtryk for de dybereliggende
aflejringer.
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2.6
2.6.1

Tekniske anlaeg
Draan
Der er indhentet oversigtskort for dreenplaner i og omkring projektomradet (Figur 5).

Draen er aktivt opsggt i undersggelsesomradet og fundne dreen og brgnde er indmalt til brug for
forundersggelsen. Det har ikke vaeret muligt at identificere draenudlgb pd opstrgms side af
@revadbrovej ved opmaling pa grund af en meget stor vandfering pa tidspunktet for opmaling.
Der er desuden forespurgt pa draenoplysninger hos lodsejere i forbindelse med den
ejendomsmaessige forundersggelse.
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Figur 5 Oversigt over dranplaner i projektomradet. Omrade med ny regnvandsledning er markeret med
en lysergd ring

Af ovenstdende oversigtskort ses der en stgrre ledning fra vest i den gvre del af projektomradet
som har udlgb i eksisterende St. ca. 2.800 m. Af Figur 6 ses det, at der i nogenlunde samme
forlgb er etableret et regnvandsudigb med tillgb af en privat ledning som har udlgb i St. ca. 2.850
m.

Der er ikke kendskab til hvordan private draenledninger er hdndteret i forbindelse med etablering
af regnvandsledningen hvilket bgr undersgges naermere i forbindelse med en detailprojektering.
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Figur 6

Regnvandsledning med udigb i Lemming A

2.6.2 Ledninger
Rambgll har indhentet oplysninger fra LedningsEjerRegistret. Ledningsoplysningerne kan ses pa
bilag 2.2.

Der er indhentet oplysninger om ledninger og tekniske anlaeg via Ledningsejerregistret. Der er
modtaget ledningsoplysninger fra fglgende ledningsejere:

HMN GasNet (Ingen ledninger i projektomradet)
Eniig Fiber

N1

TDC

GlobalConnect

Silkeborg Forsyning

Silkeborg Forsyning har en regnvandsledning, som afvander til Lemming A (ca. St. 2.800 m) i
projektomradet, se Figur 7.
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Figur 7 Regnvandsledning fra Silkeborg Forsyning med afvanding til Lemming A inden for
projektomradet

Regnvandsledningen (bund) har udligb i kote 42,93 m.

Umiddelbart opstrems @revadbrovej krydser en hgjspaendingsledning (luftledning) Lemming A
(Figur 8). Ledningens master er placeret uden for projektomradet.

Figur 8 Hgjspaendingsledning opstrgms for @revadbrovej (angivet med sort stiplet linje)
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2.6.3 Spildevandsanlaeg
I forbindelse med projektet har Rambgll vaeret i kontakt med Silkeborg Forsyning og faet
oplysninger om tilstedevaerelsen af den regnvandsledning som er vist i Figur 7.

2.6.4 Ejendomme, bygninger og tekniske anlaeg
Der ligger ingen bygninger inde i selve projektomradet. Langs den vestlige graense af
projektomradet ligger der en raekke ejendomme et stykke fra projektomradet, men generelt med
sokkelkoter adskillige meter over vandspejlet i Lemming A. Langs den gstlige projektgraense
Igber en gammel banedaemning hvor der i dag er et stiforlgb pa toppen.

Centralt i projektomradet Igber Lemming A gennem en vejunderfgring i @revadbrove;.

2.7 Plangrundlag
2.7.1 Kommuneplan og lokalplaner
Projektomradet er omfattet af Kommuneplan 2017-2028.

Folgende relevante kommuneplan temaer geelder for projektomradet eller arealer i umiddelbar
neerhed:

e Lavbundsareal

e Naturomrdde

e @kologisk forbindelse

e Naturkvalitetsplan med malsaetning 3 (nuvaerende kvalitet ikke beregnet)
e Skovrejsning ugnsket

e Landskabeligt interesseomrade

e Veerdifuldt kulturmiljg (straekningsanlzaeg)

Projektomradet er ikke omfattet af nogen lokalplaner.

2.7.2 Fredninger
Projektomradet er ikke omfattet af nogen fredninger.

2.7.3 Beskyttelseslinjer
I den nordlige ende af projektomradet findes en skovbyggelinje.

2.7.4 Diger
Der er ikke nogen beskyttede diger indenfor projektomradet.

2.7.5 Jordforurening
Der er ikke registreret nogen jordforurening indenfor projektomradet.

2.7.6 Drikkevandsinteresser
Projektomradet ligger i et omrade med drikkevandsinteresse.

2.7.7 Fortidsminder

Der er ikke registeret nogen fortidsminder i projektomradet og det er ikke omfattet af
beskyttelseslinjer for fortidsminder udenfor projektomradet.
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2.7.8 Natura 2000 og § 3-beskyttet natur
Projektomradet er ikke beliggende i umiddelbar nzerhed af et Natura 2000-omrade. Lemming A
afvander via Alling A til Gudenden. Gudenden udggr Natur 2000-omrade nr. 49, Gudena og
Gjernbakker, Habitatomrade H45, som ligger over 10 km fra projektomradet.
Udpegningsgrundlaget ses i Tabel 4.

Tabel 4 Udpegningsgrundlag for Natura 2000 omrade nr. 49
[Udpegningsgrundlag for Habitatomréade nr. 49
INaturtyper: Neaeringsrig se (3150) Vandleb (3260)
A-mudderbanke (3270) Vid hede (4010)
Taor hede (4030) Surt overdrev* (6230)
Urtebreemme (6430) Hangeszk (7140)
Kildevaeld* (7220) Rigksr (7230)
Bog pi mor med kristtorn (9120) Stilkege-krat (9190)
Skovbevokset tarvemose® (g1Do) Elle- og askeskov* (91E0)
Arter: Gron koelleguldsmed (1037) Baklampret (1096)
Stor vandsalamander (1166) Damflagermus (1318)
Odder (1355)

Inden for projektomrddet findes en raekke omrader beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3.
P& baggrund af data fra Silkeborg Kommune og indmeldte data i Miljgportalen er der foretaget en
vurdering af den generelle naturtilstand i og omkring projektomradet, samt en vurdering af
muligheder og udfordringer ved projektgennemfgrsel.

Nordlige del af projektomrade

Lille omrade med rigkaer besigtiget i maj maned 2018 (Figur 9 gverst t.v.). Naturtilstanden
beskrives som god og med mange fine arter, men manglende pleje ggr at omradet er under
tilgroning med hgje stauder. Der er registreret flere indikatorarter, herunder gra star, bukkeblad,
kragefod og mangeblomstret frytle, og der er en god struktur med trykvandsp&virket bund.
Registreringerne fra engen (Figur 9 gverst t.h.) gar tilbage til 2004 og 2006. Der er bl.a. fundet
grd star, som er en indikatorart for fersk eng og mose. Eng (Figur 9 nederst t.h. og nederst t.v.)
besigtiget i 2006 - ingen seerlige arter.
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Figur 9 Naturregistrering i den nordlige del af projektomradet (©Geodatastyrelsen)

Sydlige del af projektomrade

I den sydlige del af projektomradet er i 2017 fundet naeb-star (indikatorart for mose og kaer) i et
hgjstaude-/rersump-omrade, som er i beregnet til at vaere moderat naturtilstand (Figur 10 gverst
t.v.). Umiddelbart syd for er i 2017 besigtiget et areal med ferskeng, som er beregnet til at vaere
i god naturtilstand. Her er der fundet flere fine arter, herunder indikatorarten kragefod. Det
bemaerkes i afrapporteringen at der lige var sldet hg ved besigtigelsen og at lokaliteten beskrives
som et potentielt fint rigkaer (Figur 10 gverst t.h.). Et rigkaer den sydligste del af projektomradet
er besigtiget i maj 2018. Her er der registreret seks indikatorarter, og naturtilstanden er
estimeret til god. Der vokser bl.a. nab-star, kragefod, engblomme samt maj-gggeurt (Figur 10
midten t.v.). I 2013 er der foretaget besigtigelse pd ferskeng (Figur 10 midten t.h.). Der er ikke
beskrevet fund af arter, og engen beskrives som en graesmark, der afgraesses. Engen er
veldraenet og let skrdnende. Engen pa Figur 10 nederst t.v. er besigtiget i 2017, og er i moderat
naturtilstand uden interessante arter. Engarealet pa den anden side af en er besigtiget i 2004,
og har ingen specielle arter. Kulturengen syd for @revadbrovej (Figur 10 nederst t.h) er
besigtiget i 2017, og er i ringe naturtilstand. Arealet pa den anden side af 8en er besigtiget i
2013, hvor naturtilstanden er estimeret til moderat og der er ingen specielle arter.
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Figur 10 Naturregistrering i den sydlige del af projektomradet (©Geodatastyrelsen)

2.7.8.1 Bilag IV-arter
Af bilag IV-arter er der registreret odder flere steder langs Lemming A ved projektomradet. Der
er eftersggt for vindesnegle, men der er ikke registreret nogle af bilag IV-arterne herfra. Bortset
fra odder, er der ikke registret nogen artsfund af bilag IV-arter indenfor projektomradet, men det
er muligt at felgende arter kan traeffes i projektomradet /3/:

- Damflagermus

- Vandflagermus

- Brunflagermus

- Langgret flagermus
- Sydflagermus

- Troldflagermus

- Dveergflagermus

- Odder

- Markfirben

- Stor vandsalamander
- Spidssnudet frg

- Grgn kglleguldsmed

2.8 Okker
Projektomradet er registeret som Klasse I - Stor risiko for okkerudledning.
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2.9

Feltarbejde

Der er i december 2017 foretaget opmaling af enkelte tvaersnit til kontrol af opmaling af
Lemming A fra 2002. Desuden er indmalt synlige draenudlgb og bregnde i projektomradet, samt
terraenkoter til verificering af terreenmodellen. Som fglge af langvarig nedbgr var der en stor
vandfgring i Lemming A hvilket har vanskeliggjort lokalisering af draentillgb til Lemming A. Figur
11 viser opmalingskortet for projektomradet.

& Opmaite (rer-Jiileb med koter
®  Opmaite terrsnkoter med ID-nr.

Figur 11 Opmalingskort (©Geodatastyrelsen)

Rambgll har i december 2017 udtaget 13 jordprgver for analyse af fosfor i projektomradet.
Lokaliteterne til fosforprgver er bestemt med udgangspunkt i vejledningen Kvantificering af
fosfortab fra N og P v8domr8der, rev. 8. januar 2018 /4/. Prgverne er udlagt med udgangspunkt i
det indledende undersggelsesomrade pa 21,71 ha. Placeringen af prgver kan ses pa Bilag 12.

Ved hver lokalitet er der udtaget tre forskellige jordprgver. Der er udfgrt en jordprofilbeskrivelse
ned til 1 meters dybde, udtaget med 1 meters hdndbor. Desuden er der udtaget en blandeprgve
bestdende af 16 delprgver til bestemmelse af jordens indhold af Psp 0g Fesp 0g en volumenprgve,
hvor der udtages en intakt jordkerne p& maks. 30 cm til bestemmelse af jordens volumenvaegt.
Alle analyser i forbindelse med fosforprgverne er foretaget af Eurofins.
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PROJEKTFORSLAG

3.1 Generelt

For at gge frekvensen og udbredelsen af oversvsmmelserne langs Lemming A er det ngdvendigt
at genslynge 8en og haeve vandigbsbunden. Der er taget udgangspunkt i de historiske forhold i
omradet, med tilpasninger efter de nuveaerende terraenforhold, samt et fokus pa dels beskyttet
natur og dels optimering i forhold til fosfordeponering.

P8 straekningen nedstroms @revadbrovej lgber Lemming A under de eksisterende forhold i sit
oprindelige historiske forlgb. Det vurderes derfor ikke ngdvendigt at slynge Lemming A yderligere
pa denne straekning. For at gge frekvensen og udbredelsen af oversvgmmelserne langs
straekningen fokuseres i stedet pd en haevning af vandlgbsbunden. Der er opmalt en raekke
draentillgb pa straekningen, disse skal sikres udlgb i den projekterede forlgb af Lemming A. Der er
ikke kendskab til detailplanerne for draenene, hvilket bgr undersgges narmere i en
detailprojektering.

3.2 Projektgraense

Projektgraensen er i udgangspunkt fastlagt ved den teoretiske dreendybde svarende til 1,00 m.
Dette svarer til, at der i projektgraensen kan laegges et draen 1,00 m under terreen med 2 %o fald
til udlgb i vandspejlet ved en normalsituation (sommermiddel).

3.3 Anlagsteknisk beskrivelse
De projekterede tiltag kan ses i Figur 12 og pa Bilag 7.

Ved projektet genslynges Lemming A p& straekningen opstrems @revadbrovej. Herved forlaenges
vandlgbet med 318 m. Dimensioneringstabellen for det nye forlgb af Lemming A kan ses i Tabel
5. Det nye forlgb af Lemming & slynges ind over det lavtliggende moseomrade mod vest fra ny
St. ca. 2.700 m og indtil ny St. ca. 3.010 m, for at sge mulighederne for fosfordeponering. P& en
delstraekning fra St. ca. 3.010-3.140 m anvendes det eksisterende forlgb inden Lemming A igen
slynges fra St. 3.140 og indtil ny St. ca. 3.810 m. Ved projektforslaget er der taget hgjde for de
to arealer med rigkaer i den opstrgms del af projektomradet. Disse arealer far saledes kun
marginalt aendrede afvandingsforhold og bliver ikke oversvgmmet med naeringsholdigt
vandlgbsvand.

P& de nye straekninger kan skraningsanlaeggene tilpasses terraenet og der kan evt. arbejdes med
forskellige anlaeg i slyngenes inder- og yderside. Dette anbefales afklaret i forbindelse med en
detailprojektering.

P8 straekningen fra St. 2.667 m og frem til start af genslyngning i St. ca. 2.700 m vil der
naturligt ske en haevning af vandlgbsbunden ndr den tilpasser sig det hgjere niveau i St. 2.700
m.

P8 straekningen fra St. ca. 3.810 m hvor genslyngningen slutter og frem til indlgbet i
@revadbrovej vil der ske en naturlig tilpasning af bundniveauet i forhold til det fremtidige niveau
af bunden nedstrgms for @revadbrovej.
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Fra @revadbrovej og frem til St. 5.151 m, hvor projektet slutter, sker en generel haevning af
vandlgbsbunden i Lemming A ved udlaegning af sten pa fire straekninger af hver 100 meter.

For at fastlaegge den praecise placering af de fire straekninger nedstrems @revadbrovej bgr der i
forbindelse med en detailprojektering foretages en ny opmaling af straekningen. Den fgrste
haevning skal ske umiddelbart efter @revadbrovej og den sidste pa den sidste del af
projektstraekningen. De to midterste placeres s der skabes et jaevnt fald i vandspejlet.

De foresldede gydebanker i afsnit 3.3.3 udlaegges s& bundniveauet inklusive gydegrus svarer til
lzengdeprofilet pd Bilag 10.2.

Figur 12 Projekt for Lemming A. Se ogsa Bilag 7.

Dimensioneringstabel for nyt forlgb af Lemming A ses i Tabel 5.
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Tabel 5 Dimensioneringstabel nyt forlgb af Lemming A

Ny station [m] | Bundkote Bundbredde [m] Fald Anlaeg Bemaerkning
[m] [%00] 1:
2.500 43,79 Projekt start
- 1,77 -
2.667 43,44
- 1,77 -
2.700 43,38 Genslyngning
start
1,5 1,77 2
3.010 -
- - - Eksisterende
forlgb*
3.140 -
1,5 1,77 2
3.200 42,50
1,5 2 2
3.700 41,50
1,5 1,80 2
3.810 41,30 Genslyngning slut
- 1,80
3.905 41,13 Indlgb
3,2 1,80 - @revadbrovej
3.911 41,13 Udlgb
1,5 2,16 -
4.276 40,33 Markvej
4.800 39,20
- 3,15 -
5.151 38,10 Projekt slut

*p3 straekningen St. 3.010 m til St. 3.140 m bevares eksisterende forlgb, der vil ske en naturlig
bundhaevning med tiden.

3.3.1 Drzen og grgfter

Den projekterede haevning af vandlgbsbunden i Lemming A betyder, at der er draen som skal
omlaegges for at have uzendrede aflgbsforhold udenfor projektomradet. De forelgbigt
identificerede draen kan ses i Figur 13.

Der er identificeret en raekke draen umiddelbart omkring underfgringen i @revadbrovej og
nedstrgms @revadbrovej, se Bilag 10.1 og Figur 13, men der m3 forventes at vaere flere. Det
vurderes, at der mindst vil veere behov for omlaegning af otte dreen pd opstroms side af vejen.
Der er derfor afsat et overordnet antal meter draen til omlaegning i anlaegsoverslaget.
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Figur 13 Oversigt over draen til omlaegning ved @revadbrovej og nedstrgms

P& opstrgms side af @revadbrovej er der via draenplanerne identificeret en raekke draen med
udlgb mellem projekteret St. ca. 2.600-3.100 m (Figur 5). Ud fra hgjdemodellen vurderes det, at
en stgrre ledning har udlgb omkring eksisterende St. 2.800 meter med en bundkote i vandigbet i
ca. 42,80 m. Som tidligere naevnt er der ikke kendskab til hvordan private draen er hdndteret i
forbindelse med etablering af regnvandsledningen. For at sikre et uaendret udlgb skal denne
ledning forlaegges til projekteret St. ca. 3.000 m. I samme arbejdsgang kan gvrige draen
forlaegges. Der ma forventes, at der skal laves sggerender for at fastleegge de praecise koter for
draenene ved projektgraensen.

Vest for eksisterende St. 3.100 m er der fundet en brgnd med en raekke tillgb. Aflgb herfra
antages at have udlgb i eksisterende St. ca. 3.100 m med en bundkote i vandlgbet i ca. 41,80 m.
For at sikre et uaendret udlgb skal udlgbet forleenges til udlgb i projekteret St. ca. 3.500 m.

Der forventes at veere en draen med udlgb i eksisterende St. ca. 3.400 m med en bundkote i
vandlgbet i ca. 41,00 meter. Dette draen forventes at kunne omlaegges i eksisterende placering,
men skal tilpasses de nye slyngninger. Draenet anbefales frigravet ved projektgraensen for
indmaling i forbindelse med detailprojekteringen.

Der kan under anlaegsarbejdet treeffes draen som der ikke er opndet kendskab til i neervaerende

forundersggelse og det anbefales undersggt naermere i forbindelse med en eventuel
detailprojektering.
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Der er desuden behov for at omlaegge tre-fire grgfter mellem eksisterende St. 3.111 og St. 3.345
m for at sikre uzendrede aflgbsforhold, se Bilag 10.1 og Figur 14.

>

Figur 14 Oversigt over grgfter til omlaegning

For de tre grofter gst for Lemming A anbefales, der etableret en afskaerende greft langs
banedaemningen som samler de tre grgfter og etablering af et feelles udlgb i projekteret St. ca.
3.700 m. For den vestlige grgft er der sa stor terreenforskel mellem arealerne udenfor og
indenfor projektomradet, at afvandingen af arealerne udenfor projektomradet ikke forringes.

Der er ikke kendskab til afvandingsforholdene omkring banedaemningen, hvilket bgr verificeres i
en eventuel detailprojektprojektering. Ud fra de beregnede vandspejlsstigninger vurderes det, at
der vil vaere uaendrede muligheder for afvanding af banedaemningen og arealerne gst for
banedaemningen.

3.3.2 Tekniske anlaeg
Regnvandsledningen beskrevet i afsnit 2.6.3 har i dag udlgb i Lemming & med en bundkote i
42,93 meter. Genslyngningen af Lemming A betyder, at en del af ledningen skal slgjfes. Den
fremtidige bundkote i Lemming A ved udlgb af regnvandsledningen vil vaere i kote 43,11 m ud fra
de oplysninger om ledningens haeldning som Silkeborg Forsyning har fremsendt, hvorfor det er
muligt at sikre aflgb fra ledningen, hvis den bevares som vist i Figur 15.
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3.3.3

Figur 15 Nyt udlgb af regnvandsledning

Sten og grus
Der foretages stensikring ved ind- og udlgb af de nye straekninger af Lemming & for at undgd
erosion umiddelbart efter afslutning af anlaagsarbejdet.

Stensikringen udfgres med en stenblanding, som bestar af:

e 10 % 64-100 mm
e 70 % 100-150 mm
e 20 % 150-250 mm

Stensikringen udlaegges i en tykkelse af 30 cm op ad skr@ningsanleegget mod eksisterende tracé
indtil niveau for vandspejl ved medianmaksimum. Der skal anvendes ca. 45 m?3 stensikring.

For at haeve bunden i Lemming A nedstrems @revadbrovej udlaegges der sten pa fire straekninger
& hver 100 meter. Der anvendes samme stenblanding som i ovenstdende. Der skal anvendes. ca.
400 m3 sten til haevning af vandlgbsbunden.

Som erstatning for det grus, der gar tabt ved genslyngning af Lemming A og udleegning af sten
til haevnings af vandlgbsbunden, s& udlaegges der 10 gydebanker med en laengde pa ca. 20
meter fordelt pd projektstraekningen. Den endelige placering fastlaegges i detailprojekteringen.
Gydegruset udlaegges i en tykkelse pa 30 cm i hele vandlgbets bredde og treekkes lidt op ad
siderne. Der skal i alt bruges ca. 150 m3 gydegrus i en blanding som angivet i nedenstdende:
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e 85 % sten pd 16-32 mm (ngddesten)
e 15 % sten pd 32-64 mm (singels + handsten)

Det foresl3s, at der som erstatning for sten i eksisterende vandlgb udlaegges ca. 2 sten pr. m?2
vandlgbsbund i det nye forlgb med en stgrrelse pd 100-200 mm. Der skal anvendes ca. 35 m3
skjulesten.

3.3.4 Rydning
I forbindelse med etablering af det nye forlgb af Lemming A og opfyldning af forlgbet nedstrgms
for @revadbrovej kan det vaere ngdvendigt at foretage lokal rydning af buske og mindre traeer,
men ikke stgrre gamle traeer, som potentielt kan vaere yngle- eller rastested for flagermus i
omradet.

3.3.5 Hegning
I forbindelse med anlaegsarbejderne under projektet skal eksisterende hegn inde i
projektomradet nedtages og bortskaffes. Opsaetning af nye hegn skal aftales naermere med
lodsejerne. Det er vurderet, at der ca. er 6.000 meter hegn.

3.3.6 Jordhandtering

I projektet skal der hdndteres fglgende jordmaengder:

Tabel 6 Jordbalance
Arbejde Volumen Balance
(m3) (m3)
Lemming A Udgravning +1.500
Tilfyldning -2.300
-800
Grgfter Udgravning +300
Tilfyldning -150 +150
Ialt -650

Som det fremgar af Tabel 6 er der et jordunderskud p& ca. 650 m3 ved projektet. Beregningerne
er foretaget i VASP pd baggrund af koter fra terraenmodel og vandlgbsopmaling.

Der vil ikke vaere behov for at transportere jord over laengere afstande igennem § 3-beskyttede
arealer opstrgms @revadbrovej, da tilfyldningen af det eksisterende forlgb af Lemming A sker taet
pd udgravningen af nye slyng. Af hensyn til naturvaerdier og jordbundsforholdene skal der dog
udlaegges kgreplader. Der anbefales endvidere udlagt kgreplader for udleegning af sten pa
nedstrgms side af @revadbrovej af hensyn til engarealerne.

Det foresl3s, at der kun foretages en punktuvis tilfyldning af det gamle forlgb af Lemming & for at
kompensere for jordunderskuddet og for at undgd ungdig transport med maskiner.
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3.3.7 Overkgrsler og adgangsveje
I forbindelse med projektet betyder de nye slyng, at det kan blive ngdvendigt at sikre lodsejernes
adgang til den jord som fremover kan komme til at ligge p& den anden side af vandigbet. Dette
vil afhaenge af de fremtidige matrikulsere forhold. Da der potentielt er tre stgrre omrdder som
kan afskaeres af det nye forlgb, er der foreslet tre nye overkgrsler. Den endelige placering
afhaenger af lodsejerforhandlinger og i detailprojekteringen skal placeringen af eventuelle nye
overkgrsler fastlaegges. Der er indeholdt tre overkgrsler i anlaegsoverslaget.

Rgroverkgrslerne skal kunne passeres af kreaturer og lettere landbrugsmaskiner.
Overkgrslerne anbefales etableret som fritstdende overkgrsler i hardttrae.

Broerne skal i forbindelse med en detailprojektering tilpasses de konkrete lokaliteter, og vil som
udgangspunkt veaere ca. 4,5 meter brede og have et spaend pa ca. 7 m. Broerne dimensioneres
for en belastning pa 10 tons. Broerne funderes pa praefabrikerede betonelementer med
betonvaern for enderne.

Der anbefales udleegning af stensikring p& dens sider under broen og 5 m til begge sider.

3.4 Anlagsoverslag
I forhold til erfaringspriser fra seneste licitationer er omkostninger ved etablering af
fosforvddomradeprojekt Alling Sg ansl3et til:

Tabel 7 Anlzegsoverslag Fosforvddomradeprojekt Alling Sg

Anlaegsopgaver i projektet | Bemaerkninger, herunder | Pris (kr. ekskl. moms)
laengde og maangde

Sikring af draenudlgb etc. Forlaegning og forlaengelse 600.000
af draen (ca. 20 stk. &4 75
meter)

Nye brgnde 200.000
Spulebrgnde 20 stk.

Nedtagning og bortskaffelse Ca. 3.000 meter 75.000

af interne hegn

Opseaetning af nye hegn Ca. 3.000 meter 90.000
Etablering af Genslyngning af Lemming A | 300.000
vandlgbsslyngninger* inkl. delvis tilfyldning af gl.
forlgb
Afskaerende grgft Ca. 300 m inklusive 30.000
tilfyldning af eksisterende
grgfter
Rydning af bevoksning Rydning for genslyngning af | 50.000
vandlgb
@vrige anlaegsopgaver Haevning af bunden i 240.000
Lemming A med sten (400
m?3)
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Anlaegsopgaver i projektet | Bemaerkninger, herunder | Pris (kr. ekskl. moms)
laengde og maengde
Erosionssikring af Lemming

A (45 m3) 30.000
Evt. afvaergeforanstaltninger | Kgreplader (2.600 m)** 500.000
Gydegrus og skjulesten 80.000

Lemming A (120+40 m3)

Overkgrsler Lemming A (3 300.000
stk.)

Slgjfning af regnvandsledning | Opgravning, tilfyldning, 50.000
bortskaffelse af rgr

Haevning af betonbro i St. 50.000
4.276 m

Okkerundersggelse 40.000

Evt. gvrige aktiviteter Arbejdsplads 200.000
Ialt 2.835.000**

* Anlaegsoverslaget er baseret pd, at jordunderskuddet pd ca. 650 m3 ikke daekkes.
** Der er regnet med kgreplader pa alle arealer.

Det er vaesentligt at understrege, at ovenstdende anlaegsoverslag udelukkende er baseret pa
erfaringspriser i 2018 priser og ikke pa indhentning af egentlig entreprengrbud.
Anlaegsoverslagets meaengder er vurderet ift. den foreliggende forundersggelse og der kan ske
ndringer i den detailprojektering, som skal danne grundlag for det endelig projekt og
udbudsmateriale.

I tillaeg til anlzegsudgifterne skal der paregnes udgifter til detailprojektering p& 350.000 kr. ekskl.

moms, udbud og tilsyn med anlaegsarbejder pa kr. 250.000 (anlaegsperioden er estimeret til 12
uger) samt udgifter til evt. arkaeologiske undersggelser og tilsyn.
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4.1

4.1.1

4.1.2

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenser for afvandingsforhold
Nedenfor beskrives de mulige konsekvenser for afvandingsforholdene i projektomradet.

Beregnede vandspejl

I projektet er der foretaget beregninger af vandspejlet i vandlgbene for hhv. de eksisterende og
projekterede forhold. Beregningerne er foretaget i VASP og der er foretaget beregninger for
sommermiddel og medianmaksimum. Til beregningen er der anvendt de afstrgmninger, som er
angivet i afsnit 2.3, samt fglgende Manningtal.

e Sommermiddel Manningtal 10
e Medianmaksimum Manningtal 22

Beregninger af de eksisterende forhold er foretaget i VASP pa baggrund af den seneste
vandlgbsopmaling fra 2002 og kontrol af tveersnit fra 2017.

Der er til oversvgmmelsesberegninger regnet med en medianmaksimum afstrgmning, som kun
overskrides statistisk set hvert. 2. &r. Dette kan betegnes som en ekstremhaendelse i
vandlgbssammenhang.

De projekterede vandspejl i Lemming & er vist pa Bilag 10.2.

Afvandingsforhold

Afvandingsforholdene er beregnet ved at traekke en gradient fra de beregnede vandspejle i
vandlgb og stgrre grefter ud igennem terreenet i projektomradet. Gradienten svarer til det fald,
som der generelt afvandes med i de 8nzere arealer. Ved dyrkede arealer vil dette fald typisk
veere 2 %o, mens det ved naturarealer og graesningsarealer til tider kan vaere ngdvendigt at
arbejde med et lavere fald og til tider et vandret vandspejl for at kunne gengive de eksisterende
forhold i 8dalen. Draendybdeberegningerne er foretaget med en gradient pa 2 %eo. Dette beror pd
en naermere analyse af de faktiske forhold i omradet.

Ovenstdende skal tolkes som en illustration af den teknisk mulige afvandingstilstand, hvis der
anlaegges et draen med den gradient, som modellen er bygget pa. Hvor der er en draendybde
stgrre end 1 meter, vil det vaere muligt at laegge et draen 1 m under terraenet og afvande til
vandlgbet med den pageeldende gradient. Beregningerne foretages med Rambglls GIS applikation
EngLand og med denne metode sikres det, at der kan opretholdes en usendret afvanding af
arealerne udenfor projektomradet.

For sommermiddel er der bade for de eksisterende og projekterede forhold foretaget beregninger
af afvandingsforholdene. Beregningerne er foretaget med en gradient p8 2 %o ud igennem
terraen fra de beregnede/fastsatte vandspejle.

For medianmaksimum er beregnet oversvgmmelser i projektomradet. Her er sdledes ikke regnet
med en gradient ud gennem terraenet.
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4.1.3

4.1.4

4.2

4.2.1

De eksisterende afvandingsforhold er vist pa Bilag 5 og 6, mens de projekterede
afvandingsforhold er vist pa Bilag 8 og 9.

Arealanvendelse
Ved gennemfgrelse af det foresldede projekt vil der veere folgende fremtidig fordeling af
arealklasser.

Tabel 8 Eksisterende og fremtidige afvandingsklasser i projektomradet ved sommermiddel
Eksisterende Projekt [ha]
[ha]
0,85 4,02
0,93 6,91
Vad eng 0,25 - 0,50 m 5,64 4,85
Fugtig eng 0,50 - 0,75 m 7,63 3,58
Tgr eng 0,75 - 1,00 m 4,56 2,94
Draendybde 1,00 - 1,25 m 3,04 2,30
Draendybde > 1,25 m 5,77 3,82
Ialt 28,42 28,42

Som det fremgar af Tabel 8, sd vil der ved projektet ske en reducering i arealer med en
draendybde over 1,25 og 1,00 meter samt arealer med tgr, fugtig og vad eng. Der vil ske en
@ggning af arealer med vandmaettet eng og vandflade.

En naermere beskrivelse af oversvgmmelser mm. kan ses i afsnit 4.6.2.

Fremtidig vandlgbsvedligeholdelse
Der er i projektet regnet med, at der foretages vandlgbsvedligeholdelse i Lemming A som
beskrevet i geeldende regulativ for Lemming A.

Flora og fauna
Nedenfor beskrives de mulige konsekvenser for flora og fauna i projektomradet.

Vandlgb

Ved projektet gennemfgres der en genslyngning af Lemming A opstrems @revadbrovej og en
haevning af bunden nedstrgms for @revadbrovej. Vandlgbet forleanges med ca. 318 meter og far
et fremtidigt fald mellem ca. 1,8 og 3,1 %o pa projektstreekningen. Der vil generelt ske en
forbedring af de fysiske forhold, saerligt opstrems @revadbrovej. Det forventes at projektet vil
medvirke til at opfylde m&lsaetningen om en god gkologisk tilstand, hvor den for nuvaerende er
ringe p& baggrund af ringe gkologisk tilstand for fisk.

Der vil generelt veere forbedrede forhold for smadyr og fisk ved udleegning af gydegrus som
erstatning for det grus, der gar tabt i de eksisterende forlgb af Lemming A. Der vil generelt
skabes gode forhold for grreder og vandlgbet vil kunne fungere som gyde- og opvaekstomrade for
grred.
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4.2.2

Det samlede projekt vil medvirke til at der opnds malopfyldelse p& projektstraskningen i Lemming
A og at der skabes et langt mere sammenhaengende naturomrade, hvor vandlgbet med sine
hyppigere oversvemmelser skaber et mere dynamisk og naturligt miljg i de 8nzere eng- og
mosearealer.

Natura 2000, beskyttet natur og Bilag IV-arter

Projektet vil ikke have nogen negativ pavirkning af det nedstroms liggende Natura 2000-omrade.
Det skal dog i forbindelse med anlaegsarbejdet sikres, at der ikke sker en tilfgrsel af sediment,
der kan pdvirke de nedstroms liggende vandomrader.

Der vil generelt ske en forbedring af forholdene i Lemming 8 som beskrevet i 4.2.1.

I den sydlige del af projektomradet er der et omrdde med bl.a. rigkaer (se afsnit 2.7.8). Ved
projektets gennemfgrelse sikres det, at der ikke sker gravearbejde i disse § 3-beskyttede
omrader, som har hgj naturtilstand, og at der ikke sker oversvgmmelser med naeringsrigt
vandlgbsvand. Eventuelle draenarbejder i dette omrade skal ske under hensyntagen til de
veerdifulde omrader.

P& en leengere straekning opstrgms @revadbrovej er der enge med begraenset naturvaerdi. Her vil
der generelt blive vadere, hvilket vurderes at have en positiv effekt p& engene og gge
naturvaerdien.

I den nordlige del af projektomradet er der et mindre omrdde med rigkaer. Der vil ved projektet
ikke ske nogen pavirkning af dette omrade. De gvrige engarealer nedstroms @revadbrovej vil
generelt blive mere fugtige, hvilket vurderes at gge den generelle naturtilstand.

Samlet set vil projektet kunne forbedre naturtilstanden pa § 3-beskyttede arealer, hvor flere i
dag har en forholdsvis moderat naturveerdi.

Der forventes ikke negative pavirkninger af bilag IV-arter i forbindelse med projektet. I
forbindelse med realisering af projektet vil der ikke ske rydning af gamle traeer, som kan udggre
yngle- og rastesteder for flagermus.

Odder vil kunne optraede i projektomradet. Odderen er nataktiv i stgrstedelen af sit
udbredelsesomrade, og er specielt sdrbar over for forstyrrelser i nattetimerne samt i yngletiden
/5/. Da odderen kan f& unger hele 8ret rundt, er det ikke muligt at beskytte arten ved at
gennemfgre anlaegsarbejdet uden for artens yngleperiode. Taetheden af oddere er aldrig seerlig
stor, da arten kraever meget plads (ofte mere end 15 km vandlgb). Anlaegsarbejde i forbindelse
med realisering af projektet vil foregd i dagtimerne, og derfor vurderes odder ikke til at blive
pavirket i vaesentligt omfang af anlaegsarbejdet.

Overordnet set vurderes det, at den samlede naturgevinst ved realiseringen af projektet
overstiger eventuelle negative pavirkninger, der matte opstd midlertidigt under anlaegsfasen.
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4.3

4.4

4.5

4.5.1

4.5.2

Alling Sg

Alling Sg har i dag en samlet darlig gkologisk tilstand, herunder for klorofyl. Ved projektet vil
tilfgrslen af fosfor til Alling Sg nedsaettes med 23,2 kg P/&r, hvilket forventes at forbedre
tilstanden i sgen.

Landskabelige og kulturhistoriske forhold

Ved projektet vil der etableres et mere synlig terraennaert vandigb med en relativ stor
slyngningsgrad som kombineret med en generel haevning af grundvandsstanden vil skabe et
mere varieret landskabsbillede.

Projektet vil ikke pdvirke nogen kendte fortidsminder og der ligger ikke beskyttede diger indenfor
projektomradet.

Afveergetiltag for tekniske anlaeg
Nedenfor beskrives afvargetiltag i forbindelse med projektets tekniske anlaeg

Bygninger
P& det foreliggende grundlag er der ikke nogen bygninger eller ejendomme som pavirkes.

Ledninger

4.5.2.1 Regnvandsledning

Den eksisterende regnvandsledning har i dag udlgb med en bundkote i 42,93 m. Genslyngningen
betyder, at vandlgbet vil afskaere ledningen og bunden i Lemming A vil ligge i kote 43,11 m. Det
er ved at slgjfe en del af ledningen muligt at sikre udlgb i St. 2.850 m. De resulterende vandspejl
ved sommermiddel (43,53 m) og medianmaksimum (43,80 m) vil betyde, en mindre opstuvning i
den nedre del af regnvandsledningen (op til ca. 75 m). Der er dog et betydeligt fald pa
regnvandsledningen og tillgb til denne, sd det vurderes ikke at nedsaette funktionen af
regnvandsledningen. Projektet bgr dog aftales endelig med ledningsejer og hvis ovenstdende ikke
kan accepteres, kan der ske en forleegning af regnvandsledningen nedstrgms i Lemming A. Her
vil der skulle tages hensyn til naturvaerdierne i omradet.

4.5.2.2 Hgjspeaendingsledning

En hgjspaendingsledning krydser Lemming A umiddelbart opstrgms for @revadbrovej (Bilag 2.2),
men da der er tale om en luftledning hvor masterne er placeret udenfor projektomradet er der
ikke behov for afvaergeforanstaltninger for hgjspandingsledningen.

4.5.2.3 Vejdeemning og banedaemning

Der forventes at veere uaendret afvanding fra vejdeemningen i @revadbrovej og fra
banedeemningen mod vest. Der bliver dog fugtigere omkring begge daemninger, hvorfor der bgr
udfgres geotekniske undersggelser i forbindelse med en detailprojektering for at sikre den
fremtidige stabilitet.

Haevningen af bunden i Lemming A med ggede vandspejl vil ikke kraeve nogen aendring af den
eksisterende underfgring i @revadbrovej.
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4.5.2.4 Markbro
Af laengdeprofilet (Bilag 10.2) fremgar der en rgrbro i fremtidig Str. 4.276 m. Denne bro er dog
en fritliggende betonbro som det fremgar af Figur 16.

Figur 16 Bro i fremtidig St. 4.276 m

I forbindelse med haevning af bunden og vandspejlet i Lemming & er det ngdvendigt at haeve
betonbroen i fremtidig St. 4.276 m med ca. 0,5 meter. Dette bgr aftales naermere med lodsejer i
forbindelse med en detailprojektering.

4.5.3 Draen
En raekke draen og grgfter omlaegges for at sikre usendrede afvandingsforhold udenfor
projektomradet. Arbejderne er naermere beskrevet i afsnit 3.3.1. Da adalen i projektomradet er
relativt velafgraenset og med relativt store forskelle i terraen, s8 vurderes det, at det er muligt at
sikre de eksisterende tillgb i form af dreen og grgfter. Forholdene skal dog undersgges naermere i
forbindelse med en detailprojektering for at fastlaegge de konkrete tiltag.

For draen med forventet udlgb i eksisterende St. ca. 3.400 m viser konsekvenskortene, at der
ikke sker en pavirkning af afvandingsforholdene udenfor projektomradet. Der bgr dog ske en
verificering af draenets kote ved projektgraensen for at fastsld om dreenet kan omlaegges i
eksisterende forlgb eller om der skal ske en forleegning i nedstrgms retning.

I forbindelse med anlaegsarbejderne kan der treeffes yderligere draen i projektomradet, men

grundet de store terraenforskelle vurderes det at veere muligt at sikre dem frit udigb i
projektomradet.
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4.5.4 Okker

4.6

4.6.1

Projektomradet er klassificeret som et omrade med stor risiko for udledning af okker. Ved
projektets gennemfgrelse sker der en generel haevning af grundvandsspejlet, som ikke forventes
at udggre nogen risiko for frigivelse af eventuelle pyritholdige forbindelser. En haevning af
vandspejlet vil tvaertimod modvirke risikoen for iltning af pyritholdige forbindelser i
projektomradet. Der skal primaert ske afgravning af jord i jordlag, som har vaeret draenet
igennem laengere tid, hvorfor det vurderes, at der ikke vil ske nogen udvaskning fra disse lag i
forbindelse med handtering af jorden. I forbindelse med en godkendelse af projektet efter
okkerloven kan der dog blive stillet vilkdr om yderligere dokumentation, hvorfor det anbefales at
udtage en raekke prgver for analyse af et eventuelt indhold af pyrit.

Naeringsstoffer
Nedenfor fglger en gennemgang af projektets konsekvenser for kvaelstof, fosfor og kulstof.

Kveaelstof

Ved etablering af vddomrader sker der en vandmeetning af de &nzaere arealer, som giver gunstige
betingelser for fjernelse af kvaelstof ved denitrifikation. De forskellige metoder til
kveelstofreduktion er beskrevet i “Teknisk anvisning fra DMU nr. 19 /6/.

Beregningen af kvaelstofomsaetningen foretages i Naturstyrelsens regneark (vedlagt som Bilag
13). Beregningen af kveelstoffjernelsen deles i regnearket op i 3 forskellige kategorier.

= Overrisling med dreenvand
= Oversvgmmelse med 8vand
= /Endring af arealanvendelse

Da der er tale om et fosforvddomrade er der ikke tiltag for overrisling med draenvand indeholdt i
projektet.

Ved oversvgmmelse af de 8naere arealer kan kveelstofindholdet i vandlgbsvandet reduceres. Her
kan der regnes med de arealer, som ligger mindre end 100 m fra vandlgbet. Afhaengig af
koncentrationen af kveelstof i vandlgbsvandet kan der fjernes fra 1-1,5 kg N/ha pr. oversvgmmet
dagn.

Det er regnet med kveelstofreducering ved vandlgbsoversvgmmelser for Lemming A med en
omsaetningsrate pd 1 kg N/ha pr. dagn.
Kveaelstofreduktionen ved andret arealanvendelse afhanger af den hidtidige arealanvendelse:

= Agerjord 45-50 kg N/ha
= Vedvarende graes 5-10 kg N/ha
= Natur 0-5 kg N/ha

Hvis projektomradet hovedsageligt bestdr af agerjord, vil der sdledes kunne vaere en forholdsvis
stor kvaelstofreduktion ved at aendre arealanvendelsen. Bestdr projektomradet af naturarealer, vil
man kunne forvente den samme N udvaskning fra arealerne efter projektets gennemfgrelse, og
det vil s& kun veere hhv. overrislingen og oversvsmmelsen, der bidrager til en reduktion. Der er
taget udgangspunkt i indberetningerne i NaturErhvervstyrelsens IMK system.
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4.6.2

Andelen af sandjorden i vandigbsoplandet er opgjort til 70,8 % (fg-jord fra www.arealinfo.dk).
For vandlgbsoplandet er det andelen af de dyrkede marker 62,68 % (jf. IMK2014).

Langs med Lemming A sker der oversvsmmelser, og her m& oversvgmmelserne ud til en afstand
pd 100 m fra vandigbet regnes med i opggrelsen. Her regnes der med 9,032 ha, som er
oversvgmmet i 100 dage. Dette giver 903 oversvgmmede ha-dggn jf. Bilag 13. Udbredelsen af
oversvgmmelserne er baseret pa haendelserne fra vintermedian og op til medianmaksimum.
Baseret pa varighedskurven for Lemming &, vil vandfgringen svarende til vintermedian vaere
overskredet knap 30 % af aret, mens vandfgringen ved medianmaksimum vil vaere overskredet
ca. 2 % af aret.

Med anvendelse af de ovenstdende vaerdier og i gvrigt de samme parametre for vandbalance,
oplande mm. som der er anvendt i fosforberegningen (se Tabel 9) og som ses i regnearket i Bilag
12, kan der beregnes fglgende kvaelstoffjernelse ved etablering af et fosforvddomrade ved
Lemming A.

Tabel 9 Forventet kvalstoffjernelse ved fosforvddomrade Alling Sg.
Kategori Tilforsel Reduktion | Reduktion
kg N / &r kg N / ar | kg
N/ha/ar

Vandlgbets 47.652 903
opland

Eks. N- Proj. N-

udvaskning udvaskning
Arealanvendelse 330 142

188

Ialt 1.091 38

Det fremgar af Bilag 13 samt Tabel 9 at der vil veere en samlet kvaelstoffjernelse pd ca. 1.091
tons pr. ar, svarende til 38 kg N/ha/ar.

Fosfor
Som beskrevet i afsnit 2.9 er der til kvantificering af muligt fosfortab i forbindelse med
projektrealisering, udtaget 13 fosforprgver i undersggelsesomradet.

Baggrunden for beregningerne af potentielt fosfortab fra projektomradet fremgar af Bilag 12. Alle
beregninger er foretaget med baggrund i vejledningen Kvantificering af fosfortab fra N og P
v8domr8der rev. 8. januar 2018, med det opdaterede regneark fra oktober 2018 /4/.
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Tabel 10 Oversigt over datagrundlaget for fosforberegninger, som ikke umiddelbart fremgar af
regnearket (Bilag 12) eller vejledningen /4/.

Datagrundlag

Nedbgr og DMI teknisk rapport 00-11
fordampning

Jordart (andel af fgjord.tab (arealinformation.dk)

sand og humusjord

i oplandet)

Draenet Se afsnit 4.6.1 om kveelstof-overrisling

oplandsareal
(overrisling)
Vandlgbstype Vandlgbstypen afhaenger af hvilket et af vandlgbene der er tale om.
Da der benyttes modelberegnet oversvgmmet areal i beregningen,

har vandlgbstypen ikke betydning

Andel af AIS (http://www.dmu.dk/1_Viden/2_Miljoe-

landbrugsjord i tilstand/3_samfund/AIS/4_Download/MIdownload/aisdownload.htm)
oplandet

Arsafstremning Beregnet hydrometri for Hinge A m3lestation 21006037

I projektomradet er der en samlet pulje pa ca. 14,416 tons fosfor. Det potentielle arlige fosfortab
er opgjort til 44 kg P/&r. Det skal bemaerkes at store dele af projektomrddet under de
eksisterende forhold har draendybder pd under 0,5 m (se bilag 5), hvorfor der m& forventes at
ske en fosforfrigivelse allerede under de nuvaerende forhold i omradet. Ovenstdende skal derfor
ikke betragtes som en merudledning, men som en worstcase beskrivelse af de fremtidige forhold
uden skelen til den eksisterende potentielle frigivelse fra omradet.

Med oversvgmmelserne med vandlgbsvand sker der samtidig en deponering af fosfor. Grundet
oplandets stgrrelse ma der regnes pa en deponering i en afstand af 75 m fra vandlgbet. I
beregningen anvendes 9,032 ha oversvgmmelser i op til 100 dage, hvilket medfgrer en samlet
fosfordeponering 903 kg P/ar. Regnes udelukkende p& straekningen opstroms @revadbrovej,
daekker oversvsmmelserne et areal pd 7,3 ha, hvilket giver anledning til en beregnet deponering
pd 730kg P/ar.

Malinger viser, at der maksimalt kan deponeres 10 % af den &rlige partikulaere fosfortransport i
vandlgb. For at sikre at dette kriterie overholdes indgar ligning 2 i beregningen af
fosfordeponeringen. Overskrider den beregnede deponering med ligning 1 deponering beregnet
med ligning 2, vaelges automatisk ligning 2. P& baggrund af denne, beregnes en &rlig deponering
fra oversvemmelser pa 67,1 kg P uanset om projektet deekker hele omradet eller kun arealerne
opstrgms @revadbrovej. Den samlede fosfortilbageholdelse bliver dermed pa 23,2kg P/4&r.

4.6.3 Kulstof

Dele af projektomradet er beliggende inden for terv2010 kortlaegningen og der er derfor regnet
pa projektets konsekvenser for CO,-udledningen fra projektomradet. Beregningerne viser, at 27
% af arealet er inden for Terv2010. Projektet vil medfgre en samlet CO; reduktion pa 38,9 t CO,-
akv./3r, svarende til 1,4 t CO>-akv./ha/&r. Beregningerne er foretaget pd baggrund af
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vejledningen "Metode til estimering af drivhusgasreduktionen (CO2-aekvivalenter) i kveaelstof- og
fosforvddomradeprojekter, Version 1.0” og fremgar af Bilag 14.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

MYNDIGHEDSTILLADELSER

Planlov

Projektet (regulering af vandlgb) er omfattet af Bekendtggrelse om vurdering af visse offentlige
og private anlaegs virkning pd miljget (VWM) Bilag 2, nr. 11, infrastrukturanlaeg, pkt. f). Anlaeg af
vandveje og kanalbygning udenfor sgterritoriet samt regulering af vandigb.

Der skal sdledes udfgres en VVM-screening af projektet. Viser VVM screeningen, at der er risiko
for en vaesentlig negativ pavirkning af habitatnatur eller habitatarter skal der foretages en
NATURA 2000 vaesentlighedsvurdering.

Det vurderes, at der ikke sker nogen negativ pdvirkning af habitatarter eller habitatnatur.
Naturbeskyttelsesloven

Projektet kraever dispensation efter naturbeskyttelsesloven for tilstandssendringer af naturarealer
omfattet af § 3 og for aendring af Lemming A i projektomradet.

Generelt vil projektet forbedre naturtilstanden pa de vandlgbsnaere arealer.

Vandigbsloven
Projekt kraever godkendelse efter vandlgbslovens kapitel 8, restaurering af vandlgb.

Projektet vil forbedre naturtilstanden i Lemming A og kunne medvirke til malopfyldelse.
Okkerloven
Tiltag til 2ndring af dreening og omlaegning af vandlgb kraever en tilladelse efter okkerloven da

omradet er klasse 1, stor risiko for udledning af okker.

Den generelle vandstand i omrddet haeves ved projektet hvorfor risikoen for udledning af okker
nedseettes.

Museumsloven
Findes der under anlaegsarbejdet historiske genstande, skal Museum Silkeborg kontaktes.

Samlet vurderes det, at der kan opnds de ngdvendige myndighedstilladelser.
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6. SAMMENFATNING

Ved det foresl8ede projekt kan der ved genslyngning og haevning af bunden i Lemming A
etableres et vddomrade som kan reducere tilfgrslen af fosfor til Alling S med 23,2 kg P/&r ud af
et samlet indsatsbehov pd 302 kg P/3r.

Projektets effektivitet for fosfortilbageholdelse er 0,81 kg P/ha/ar hvilket ikke lever op til kravet
om en fosfortilbageholdelse pd 5 kg P/ha/ar.

Samlet set vil projektet forbedre forholdene i Lemming A s& det vil kunne medvirke til at opna
malsaetningen om en god gkologisk tilstand.

P8 de vandlgbsnaere arealer vil der ske en samlet forbedring af naturtilstanden og der vil ikke ske
negativ pavirkning af veerdifulde naturomrdder. Der vil ikke vaere nogen negativ pavirkning af
bilag IV-arter eller arter/naturtyper pa udpegningsgrundlaget for det nedstrems liggende Natura
2000 omrade.

Der vil i forbindelse med en detailprojektering vaere behov for naermere undersggelser af
draenforholdene i omradet samt de geotekniske forhold omkring vej- og banedaemninger.

Projektet vil have en kvaelstoffjernelse pd ca. 38 kg N/ha/ar.
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740
Moderat |z Po::::: % Direkte
895 ~ 3 opland
546
349
71,1 95,1
5,08 6,54
6 6
0,76 0,91
358
87 133.997
Fremtidige forhold (gaelder ogsa grundvandsdybde) Nuveerende forhold Nuvzerende forhold Nuvzerende forhold
Anvende ed de ad e og permeabilitet bestemmes vha. tabe
1 2,18 Delvist vadt >50 157 Muld, tgrv 0,5|Ingen 0,0 349
2 2,18 Tort 0 Muld, sandet, leret 0,5|Ingen 0,0 0
3 2,18 Delvist vadt <50 472 Muld, sandet, tgrv 0,5|Ingen 0,0 349
4 2,18 Permanent vadt 472 Tarv, Gytje 0(Ingen 0,0 349
5 2,18 Tort 0 Torv 0,5|Ingen 0,0 0
6 2,18 Permanent vadt 472 Muld, tgrv 0,5|Ingen 0,0 349
7 2,18 Delvist vadt >50 157 Tgrv, humus, delvist omsat 0,5|Moderat (<25%) 0,5 349
8 2,18 Permanent vadt 472 Muld, tgrv, sand, fin 0,5|Moderat (<25%) 0,5 472
9 2,18 Tort 0 Humus, tgry, sand, fin 0,5|Moderat (<25%) 0,5 0
10 2,18 Permanent vadt 472 Torv, ler, sandet med tgrv, sandet, fin 0,5|Ingen 0,0 349
11 2,18 Permanent vadt 472 Muld, humus delvist omsat 1|Ingen 0,0 472
12 2,18 Delvist vadt <50 472 Muld, sand, fin 0,5|Ingen 0,0 349
13 2,18 Delvist vadt <50 472 Torv, gytje, sand 0|Moderat (<25%) 0,5 349
28,40
Permanent vadt Tabel 2.1. Hydrauliske ledningsevner for forskellige jordtyper.
I=> Materiale Maettet hydraulisk ledningsevne Vurderet Gennem- Permeabilitet
(ms™) ledningsevne stremning
I:> [ —>
Groft grus og fint grus >1-107 Meget hgj Meget haj 1
Grovkornet sand (500-2000 pm) 1107 Meget haj Meget haj 1
Uomsat terv (ikke humificeret terv) 1-10° Meget haj Meget haj 1
Fluktuerende vandspejl Svagt omsat tarv (svagt humificeret 1-10™ Haj Hoj 1
-]_ 30 em tarv) 1-10* Hoj Hej 1
Mellemkornet sand (125-500 pm)
|:> I:> Mellemkornet sand med indslag af
moderat omsat terv 5107 Moderat moderat 05
Finkornet sand (63-125 pm) 1:10° Moderat Moderat 0,5
Moderat omsat terv 5107 Moderat Moderat 0,5
Dybtiiggende grundvandsspejl Gyttjeholdigt sand 1.10° Lav Lav 0
ﬂ 30 cm Staerkt omsat tarv 1:10° Lav Lav 0
¥ Silt 1-10°%-1-10" Meget lav Meget lav 0
Ler 1-10-1-10™" Meget lav Meget lav 0
Kalkgytje 110" Meget lav Meget lav 0
————— Fuldsteendig omsat terv 5107 Meget lav Meget lav 0
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VMPII-vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt:  FosforvAdomrade Lemming A, Alling Sg

OPG@RELSE AF TILF@RSEL/UDVASKNING FRA VANDL@BSOPLAND, DIREKTE OPLAND OG PROJEKTOMRADE

Tilfarsler:

Vandlgboplandet

Beregnes pa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra naerliggende malestation.

Tilfarsel pa baggrund af oplandsarealete beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning
af effekten af retablerede vadomrader"

Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 349 mm
Andelen af sandjord i oplandet i %
S= 70.8 %
Andelen af dyrket areal i oplandet i %
D= 62.68 %
Oplandets stgrrelse i ha

Areal= 2830.77 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland
Ntab= [N kg N/ha
N-tab fra oplandet

TotNtab = [ENATES2] kg N

Direkte opland
Beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effekten af retablerede vadomrader"
Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A*0,7)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= mm

Andelen af sandjord1 i oplandet i % 'Hvis Arealinformation.dk benyttes er det kategorierne grovsandet jord,
S= % fintsandet jord og lerblandet sandjord der indgar som sandjord
Andelen af dyrket areal i oplandet i % ’Her indtastes det dreenede direkte oplands stgrrelse

D= %

Oplandets2 starrelse i ha Overrislings/nedsivningsomradets starrelse i ha

Areal= ha Areal af overrislings/nedsivningsomradet ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland

Ntab = 0.0 kg N/ha
N-tab fra oplandet
TotNtab = 0 kg N

Projektomradet
Landbrugsbidrag beregnes pa baggrund af arealanvendelsen i projektomrédet samt erfaringstal for N-udvaskning

Inddata: Opggrelse af nuveerende arealanvendelse N-udvaskning, erfaringstal, arlig gn.sn. interval
Agerjord: 2.7 ha agerjord inkl. brakjord 50 kg N/ha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: ha vedvarende grees 10 kg N/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. grees: 13.3 ha natur* 5 kg N/ha  (ref. 1) 0-5
Natur*: 12.44 ha *Natur er bl.a. 83 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 28 ha

Ref. 1: Kortfattet vejledning til beregning af kvaelstoffiernelse. Notat fra Skov- og Naturstyrelsen oktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 135 kg N
Ager, brak: - kg N
Vedv. grees: 133 kg N
Natur: 62 kg N

Sum = 330 kg N
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Vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt:  FosforvAdomrade Lemming A, Alling Sg

OPGYRELSE AF KVALSTOFFJERNELSE VED OVERSVZMMELSE, OVERRISLING/NEDSIVNING, EKSTENSIVERING

Omsaetning:

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvammelse eller overrisling/nedsivning
Oversvgmmelse med vand fra vandlgbsoplandet

Beregnes ved anvendelse af oversvgmmelsesarealet og -varighed gange en omseetningsrate - der kan indsaettes flere raekker

Inddata: Oversvgmmelser: Areal,ha® Oversv.dage®
9.032 100 'Der kan kun medregnes areal i en afstand < 100 m fra
vandlgbet
- “Oversvemmelsens varighed ma ikke overstige 100 dage
Oversv.ha.dage, sum: 903.2 ha*dggn
Omseetningsrate® 1 kg N/ha pr. dagn ®*N-konc. over 2-3 mg/l i &rsgens. kan fierne 1 kg N/ha
N-konc. over 5 mg/l i arsgens. kan fjerne 1,5 kg N/ha
Uddata: N-fiernelse = eesT kg N Se vejledning s. 2.

Overrisling/nedsivning med vand fra det direkte opland

Beregnes med en omseetningsandel af tilfgrslen fra det direkte opland

Der kan som udgangspunkt fjernes 50% N, hvor den hydrauliske
kapacitet og kvaelstofbelastningen star i rimelig forhold til hinanden.

Inddata: Tilfgrsel fra det direkte opland (ark 1) Ved stor infiltration kan der omsaettes over 50%, hvilket kraever
- kg N en seerskilt forklaring.
Kveelstofomsaetning ved overrisling/nedsivning
% - Areal af opland/nedsivningsomradet”

Hvis forholdet er starre end 30 er det sandsynligt at den
Uddata: N-fiernelse = - kg N hydrauliske belastning er for hgj

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuveerende landbrugsdrift (ark 1)

330 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 28.44 ha
Udvaskning: 5 kg N/ha  0-5kg N/ha
Samlet udvaskning = 142 kg N
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 188 kg N
Vadomradeprojektets samlede N-reduktion
Oversvgmmelse med vandlgbsvand: 903 kg N
Reduktion i bidrag fra direkte opland: - kg N
Ekstensivering af landbrug: 188 kg N
Sgdannelse - Metode 1 - kg N
Sgdannelse - Metode 2 - kgN
TOTAL: [ 1,091 kgN
Projektareal: 28 ha
N-red. pr ha proj.omrade: | 38 kg N/ha
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